Predmet: Chémia

Roc¢nik: deviaty

1. Charakteristika vyucovacieho predmetu:

Predmet chémia vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda svojim experimentdlnym
charakterom vyucCovania umoziiuje ziakom hlbSie porozumiet’ zakonitostiam chemickych
javov a procesov. Obsah uciva tvoria poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa
ziaci stretdvaju v kazdodennom zivote. Su to predovsetkym tieto oblasti: chémia potravin a
napojov, kozmetiky, lieciv, Cistiacich prostriedkov, reakcie v nasom okoli, energetické zmeny
pri chemickych reakciach, horenie, hasenie.

ZvIast vyznamné je, Ze pri Stdiu chémie Specifickymi poznavacimi metddami si
ziaci osvojuju i dolezité sposobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie sposobilosti objektivne
a spol'ahlivo pozorovat’, experimentovat’ a merat’, vytvarat' a overovat’ hypotézy v procese
rieSenia uloh r6znej zlozitosti.

Organickou stcastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych
laboratornych prac, ktorych spravna realizacia si vyzaduje osvojenie si zdkladnych

manualnych zruénosti a ndvykov bezpecnej prace v chemickom laboratoriu.

2. Ciele vyucovacieho predmetu:

1. Oboznamit’ Ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolo¢nost’ a prirodu,
¢o umoznuje u ziakov vytvorenie pozitivneho vzt'ahu k u¢ebnému predmetu chémia.

2. V ¢o najvicsej miere prispiet’ k splneniu vSeobecnych cielov vzdeldvania, vytvaraniu
a rozvijaniu klI'ic¢ovych kompetencii prostrednictvom obsahu chémie.

3. Podielat’ sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v ramci ktorej je potrebné rozvijat
aj Citatel'sku gramotnost’ a pracu s odbornym textom.

4. Porozumiet odbornym textom na primeranej urovni a vediet’ aplikovat’ ziskané poznatky
pri rieSeni konkrétnych uloh.

5. Schopnost samostatne ziskavat potrebné informdcie stvisiace s chemickou
problematikou z réznych informaénych zdrojov (odborna literatira, internet) a

vyuzivat’ multimedidlne u¢ebné materidly.



6. Prispievat’ k formovaniu a rozvijaniu logického, kritického a tvorivého myslenia ziakov,
ktoré im umoznuje nachadzat’ vzt'ahy medzi Struktirou a vlastnost'ami l1atok.

7. Osvojit' dolezit¢é manudlne zrucnosti na hodindch chémie zdkladného typu a
laboratornych cviceniach realizované metédami problémového vyucovania.

8. Oboznamit’ ziakov s chemickymi latkami, ktoré pozitivne a negativne ovplyviiuji
zivot Cloveka (chemické aspekty raciondlnej vyzivy, vplyv alkoholu, nikotinu a inych
drog na l'udsky organizmus).

9. Osvojit’ zrucnosti a navyky bezpecnej prace v chemickom laboratoriu.

10. Dosiahnut’ u ziakov takl uroven pochopenia a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuzit na

hodinach ziskané vedomosti, spdsobilosti a navyky kazdodennom v Zivote.

Kricové kompetencie:

Identifikacia a spravne pouzivanie pojmoV:

-ziak vie spravne pouzivat’ zdkladné pojmy a identifikovat’ ich v redlnych situaciach. Pritom
nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie definicii. Vedomost tychto pojmov Ziak dokdze
tym, Ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytuju a Ze ich aktivne pouziva v spravnom kontexte.

Kwvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikacia :

— ziak vie popisat’ a popripade nacrtnut’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podla
skuto€nosti, modelu alebo nakresu, vie popisat stavbu systému, vie ndjst spolocné a
rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov (napriklad uviest’ hlavné rozdiely medzi
kovmi a nekovmi).

Vysvetlenie javov:

— ziak vie vysvetlit' niektoré javy pomocou zndmych zdkonov alebo pomocou
jednoduchsich javov.

Predvidanie javov a uréovanie kauzalnych savislosti :

— ziak vie v jednoduchych pripadoch predpovedat, ¢o sa v urcitej situdcii stane,
rozhodnut,, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie (napriklad urcit’ faktory,
ktoré ovplyviiuju rychlost’ chemickej reakcie).

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady:

— ziak vie zrealizovat' jednoduchy experiment podl'a ndvodu, navrhnit' a zrealizovat
jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav, alebo dava odpoved’ na urciti otazku. Do

tejto skupiny patria predovSetkym merania a odhady velkosti niektorych veliCin,



zhromazd’ovanie a vhodné usporiadanie idajov (napriklad zistit’, ¢i roztok je kysly, zasadity
alebo neutralny).

Kvantitativny popis:

— ziak vie vypocitat’ niektoré veli¢iny z inych. Vie v jednoduchych pripadoch porovnat
dve veli¢iny rovnakého druhu, urcit ako sa urcita veli¢ina meni. Vie urcit hodnotu
niektorych veli¢in z grafu alebo z tabul’ky alebo naopak.

Aplikécia vedomosti:

— ziak vie opisat’ niektoré prirodné alebo umelé systémy a v jednoduchs$ich pripadoch
opisat’ aj princip ich fungovania. Vie uviest’ priklady aplikéacie urcitych prirodnych javov,
rozhodnut, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie posudit’ dosledky urcitych
javov alebo l'udskej ¢innosti z ekologického, ekonomického alebo zdravotného hl'adiska
(napriklad vysvetlit' $kodlivé u€inky pouzivania chloridu sodného k zimnému posypu

ciest).

3. Ucebné zdroje:

Na podporou a aktivaciu vyuCovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné

zdroje:

Odborna literatira:

Adamkovi¢ E. a kol.: Chémia pre 6. roénik ZS a 1. ro¢nik s 8-roénym §tiidiom, 2009
Vicenova H. a kol.: Chémia pre 7. roénik ZS a 2. ro¢nik gymnazii s 8-roénym $tadiom, 2010
Vicenova H.: Chémia pre 8. roénik ZS a 3. roénik gymnazii s 8-roénym $tadiom, 2011
Vicenova H. a kol.: Chémia pre 9. ro¢nik ZS a 4.roénik gymnézia s osemroénym $tidiom,
2012

Didakticka technika:

Dataprojektor , PC, tabul'a, magneticka tabula, vyukové programy

Materialne vyucbové prostriedky:

nastenné obrazy, modely, obrazovy materidl , laboratorne sklo, pomdcky, pristroje,
ochranné pomdcky, chemikalie, tabul'ky
Dal3ie zdroje :

pracovny zosit podl'a dohody, internet, vyukové CD nosice



4. Kritéria a stratégie hodnotenia:

Pri voI'be vyuCovacich metéd a foriem prihliada ucitel na usporiadanie obsahu
vyucovania, vlastné ¢innosti a ¢innosti ziakov zacielené na dosiahnutie stanovenych ciel'ov
a kompetencii ziakov. Vol'ba metdd zavisi od obsahu uciva, cielov vyucovacich hodin,

vekovych a osobitosti Ziakov a materidlneho vybavenia.

Metody prace:

-motivacné (motivacné rozpravanie, rozhovor, problém, demonstracia); expozi¢né
(rozpravanie, vysvetlovanie, rozhovor, demonstrand metoda, pozorovanie, manipuldcia s
predmetmi, instruktaz); problémové metddy (heuristickd, projektova); praktické aktivity,
praca s knihou a textom; samostatné ucenie prostrednictvom informacnej a komunikacnej
techniky; aktivizujice (diskusia, situaéna metoda, inscena¢na metoda, didaktické hry, EUR);
fixacné (metddy opakovania a precvi¢ovania).

Formy prace:

-frontdlna vyucba, individudlna praca ziakov, skupinova praca ziakov, praca vo dvojiciach,
demonsStracia a pozorovanie, kooperativne vyu€ovanie, problémové vyucovanie, projektové
vyucovanie, diferencované vyucovanie.

Hodnotenie predmetu:

Ziaci st hodnoteni podla Metodického pokynu ¢.22/2011 na hodnotenie Ziakov
zakladnej Skoly.
Prospech ziaka v jednotlivych vyucovacich predmetoch sa klasifikuje tymito
stupfiami:
1 - vyborny,
2 — chvalitebny,
3 — dobry,
4 — dostatocny,

5— nedostato¢ny.

Stupenl (vyborny)

- ziak ovlada poznatky, pojmy a zékonitosti podla ucebnych osnov a vie ich pohotovo
vyuzivat’ pri intelektualnych, motorickych, praktickych a inych €innostiach. Samostatne a
tvorivo uplatiiuje osvojené vedomosti a kI'i¢ové kompetencie pri rieSeni jednotlivych uloh,

hodnoteni javov a zakonitosti. Jeho Ustny aj pisomny prejav je spravny, vystizny. Graficky



prejav je esteticky. Vysledky jeho Cinnosti st kvalitné az originalne.

Stupen 2 (chvalitebny)

- ziak ovlada poznatky, pojmy a zakonitosti podla u¢ebnych osnov a vie ich pohotovo
vyuzivat. Ma osvojené¢ klicové kompetencie, ktoré tvorivo aplikuje pri intelektudlnych,
motorickych, praktickych a inych c¢innostiach. Uplatiuje osvojené vedomosti a kl'ucové
kompetencie pri rieSeni jednotlivych tloh, hodnoteni javov a zdkonitosti samostatne a
kreativne alebo s mens$imi podnetmi ucitela. Jeho Ustny aj pisomny prejav ma obcas
nedostatky v spravnosti, presnosti a vystiznosti. Graficky prejav je prevazne esteticky.
Vysledky jeho ¢innosti st kvalitné, bez vacsich nedostatkov.

Stupen 3 (dobry)

- ziak ma v celistvosti a uplnosti osvojenie poznatkov, pojmov a zakonitosti podl'a u¢ebnych
osnov a pri ich vyuzivani ma nepodstatné medzery. Mé osvojené kl'icové kompetencie, ktoré
vyuziva pri intelektudlnych, motorickych, praktickych a inych c¢innostiach s mensimi
nedostatkami. Na podnet ucitel'a uplatituje osvojené vedomosti a kIaicové kompetencie pri
rieSeni jednotlivych tloh, hodnoteni javov a zékonitosti. PodstatnejSie nepresnosti dokaze
s ucitelovou pomocou opravit. V Gstnom prejave ma castejSie nedostatky v spravnosti,
presnosti, vystiznosti. Graficky prejav je menej esteticky. Vysledky jeho ¢innosti sii mene;j

kvalitné.

Stupen 4 (dostatoény)

- ziak ma zavazné medzery v celistvosti a uplnosti osvojenia poznatkov a zakonitosti podl'a
ucebnych osnov ako aj v ich vyuZivani. Pri rieSeni teoretickych a praktickych uloh s
uplatnovanim kl'a¢ovych kompetencii sa vyskytuji podstatné chyby. Je nesamostatny pri
vyuzivani poznatkov a hodnoteni javov. Jeho ustny aj pisomny prejav ma casto v spravnosti,
presnosti a vystiznosti vazne nedostatky. V kvalite vysledkov jeho ¢innosti sa prejavuji
omyly, graficky prejav je malo esteticky. Vazne nedostatky dokaZze Ziak s pomocou ucitel'a
opravit’.

Stupen 5 (nedostatoény)

- ziak si neosvojil vedomosti a zakonitosti pozadované ucebnymi osnovami, ma v nich
zavazné medzery, preto ich nedokéze vyuzivat'. Pri rieSeni teoretickych a praktickych tloh
s uplathovanim kl'icovych kompetencii sa vyskytujii znacné chyby. Je nesamostatny pri
vyuzivani poznatkov, hodnoteni javov, nevie svoje vedomosti uplatnit’ ani na podnet ucitela.
Jeho Gstny a pisomny prejav je nespravny, nepresny. Kvalita vysledkov jeho Cinnosti a
graficky prejav st na nizkej urovni. Vazne nedostatky nedokaZe opravit’ ani s pomocou

ucitela.



Ziskavanie podkladov na hodnotenie
Ziak je z predmetu sk(Sany ustne, pisomne alebo prakticky najmenej dvakrat v
polro¢nom hodnotiacom obdobi.
Ucitel' oznamuje ziakovi vysledok kazdého hodnotenia a posudi klady a nedostatky
hodnotenych prejavov a vykonov. Po tstnom skuSani ucitel’ oznami ziakovi vysledok
ihned’. Vysledky hodnotenia pisomnych a grafickych prac a praktickych cinnosti
oznami ziakovi a predlozi k nahliadnutiu.
Pisomné prace a dalSie druhy sktSok rozvrhne ucitel’ rovnomerne na cely Skolsky rok.
Pravidelnym rozvrhnutim hodnotiacich Cinnosti zabrani pretazovaniu ziaka. Pisomné
préce archivuje do konca prislusného skolského roka.

Podkladom pre celkové hodnotenie vyucovacicho predmetu su:

o znamky alebo slovné hodnotenie za ustne odpovede,
o znamky alebo slovné hodnotenie za pisomné prace, didaktické testy, laboratorne prace,

o posudenie prejavov ziaka.

Znamkou sa hodnoti Ustny prejav, pisomny prejav, projekty, iné formy samostatne]
prace ziakov a schopnosti prace s textom (vyhl'adavanie informacii v odbornej literatre a na
internete, atd’.). Laboratorne cviéenia sa neklasifikuji, hodnotia sa slovami: vyborne, dobre,
slabo.

Pri verbalnej forme kontroly Urovne osvojenia poznatkov je vhodné uprednostiiovat
prezentovanie poznatkov Ziakmi na zdklade dobrovolnej odpovede Zziaka alebo urcenia
konkrétneho ziaka ucitel'om. Pri verbalnej kontrole zistovat a hodnotit’ najmi osvojenie
zakladnych poznatkov stanovenych vykonovou ¢ast'ou vzdelavacieho Standardu.

Pisomnou formou kontrolovat a hodnotit osvojenie zdkladnych poznatkov
prostrednictvom testu na konci tematického celku alebo skupiny podobnych u¢ebnych tém v
¢asovom limite 10 - 20 min v rozsahu 10 — 15 otazok zostavenych podla vykonovej Casti
vzdelavacieho Standardu. Optimalne hodnotit’ na zaklade percentudlnej GspeSnosti podla
tychto kritérii:

100 - 90% vyborny
89 - 75% chvalitebny
74 - 50% dobry

49 - 30% dostato¢ny
29 - 0% nedostatocny



Pri laboratornych cviceniach slovne i pisomne hodnotit’ praktické zruénosti (vratane
spravnosti ndkresov a schém podrla potreby) s dorazom na samostatnost’ a spravnost’ tvorby
zaverov z rieSenia uloh.

Pri hodnoteni ucebnych vysledkov zZiakov so Specidlnymi vychovnovzdeldvacimi
potrebami sa bude brat’ do tvahy mozny vplyv zdravotného znevyhodnenia ziaka na jeho

Skolsky vykon.

5. Obsah predmetu 9. ro¢nika:

Casovy rozsah vyucby: 4 hod. tyzdenne - 132 hod. roéne
9. ro¢nik
1. Chémia okolo nas - 25 hod.
Laboratorne cvicenia
Projekty
2. Premeny latok - 17 hod.
Laboratdrne cvicenia
Projekty
3. Zlozenie latok— 18 hod.
4. Vyznamné chemické prvky a zlic¢eniny — 22 hod.
Laboratorne cvicenia
5. Chemické reakcie — 17 hod.
Projekty
6. Chemické vypoéty — 9 hod.
Laboratorne cvicenia
7. Organické latky — 24 hod.
Laboratorne cvicenia

Projekty



Pomenovat’ jednoduché
laboratérne pomocky: skimavka,
kadicka, banka, krycie sklicko,
krystaliza¢na miska, filtracny
lievik, filtraény papier, odmerny
valec, drziak, kruh, svorka,
stojan, odparovacia miska,
rozstieracka s roztieradlom,
pinzeta, chemicka lyzicka,
chemicke klieste, kahan, vahy,
pipeta, chladi¢. Poznat’ zasady
bezpecnej prace v chemickom
laboratériu a zakladné
piktogramy (napr. Zieravina,
horl’avina). Zaznamenat’
vysledok pokusu. Vediet’ spravne
zaobchadzat’ s chemikdliami a
chem. pomoéckami. Vhodne
zvolenymi meradlami zmerat’
objem kvapalin. Vediet’ spravne
odoberat’ tuhé chemikalie.
Vykonat’ spravne meranie —
vazenie hmotnosti chem. latok.
Preskimat’, ¢i sa menia niektoré
latky pri zahrievani v plameni.

Vykonovy Prierezové | Casova
Tematicky Obsahovy Standard témy dotacia
celok Standard
Chémia okolo [Chémia ako veda. |Vediet ¢o skima chémia. Chapat’ |[ENV 25
nas. Chemicka vyroba |vyznam pokusu a pozorovania 077
Objavovanie a chemicky V chémii. Uviest’ priklady troch |MEV
thémie v nasom |vyrobok. prirodnych surovin, tri strediska |MUV
bkoli. Prirodna surovina. |chemickej vyroby, tri chemické
Vyznam chémie |vyrobky. Poznat’ priklady
pre zivot ¢loveka. |vyuZitia ohia.
Chemické Dodrziavat’ zasady bezpecnej mg\\//
laboratorium prace v chemickom laboratoriu. 9
« R . 0zZzZ
a bezpecnd praca. |Dodrziavat’ zasady bezpecnej
Laboratorne prace s chemickymi latkami
pomocky. Vv praxi. Poznat’ telefonne Cisla
Zakladné prace |prvej pomoci. Vediet pouzivat
v chemickom ochranné pomdcky — okuliare,
laboratoériu. rukavice, ochranny §tit.




Sktimanie Vlastnosti  latok: | Vymenovat priklady
. ) ) - SEVEY OSR
vlastnosti horlavost, horlavych a nehorl’avych latok.
, A ; , ! ENV
latok skupenstvo, vona, | Poznat’ na zaklade vlastnosti 077
zapach, vzhlad, | rdézne latky. Urcit’ pozorovanim
rozpustnost’. vlastnosti konkrétnych latok.
Zmesi a | Zmes a chemicky | Uviest priklady chemicky OSR
chemicky Cista latka . Cistych latok, aspon troch ENV
Cisté latky Rovnoroda zmes. | réznorodych zmesi, 0Z7Z
Réznoroda zmes. rovnorodych zmesi
Typy (roztokov tuhych, kvapalnych a
roznorodych plynnych).
zmesi. Uviest priklady roznorodych
zmesi a urcit’ jednotlivé typy.
Metody Vykonat’ podl'a navodu OSR
oddel'ovania filtraciu, krystalizaciu. Uviest’ ENV
zloziek zmesi - priklady piatich metdd 0z7
usadzovanie, oddelovania zloziek zmesi
filtracia, (usadzovanie, filtracia,
odparovanie, odparovanie, destilacia,
destilacia, krystalizécia) a vyuzitia metdd
krystalizécia. oddel'ovania zloziek zmesi v
hospodarstve a v domaéacnosti.
Rovnoroda zmes | Uviest’ priklady chemickych OSR
— roztok. Vodny | latok rozpustnych vo vode, ENV
roztok, chemickych latok Y #4
rozpustadlo, nerozpustnych vo vode, MUV
rozpustena vodnych roztokov pouzivanych | MEV
latka, nasyteny | v domacnosti.
roztok.
Hmotnost’ Pripravit podl'a ndvodu vodny | OSR
roztoku a | roztok tuhej latky o0 urcitom MEV
rozpustenej latky. | hmotnostnom percente. MUV
Hmotnostny Vypocitat’ hmotnost’ latky a
zlomok. vody potrebnej na pripravu
roztoku urc€itej hmotnosti
a hmotnostného percenta zlozky
roztoku.
Latky, Voda. Vysvetlit' rozdiely medzi OSR
nevyhnutné roznymi druhmi vod(zrazkova, | ENV
pre nas Zivot: povrchova, podzemna, pitna, 0z7
voda uzitkova, odpadova, MUV
a vzduch. destilovana). Poznat’ moznosti MEV

upravy a Cistenia vod,
dosledky znecistenia vod.
Poznat’ vyznam vody pre zivot
¢loveka, zvierata a rastliny.
Poznat’ rozdelenie vod podla
vyskytu (zrazkova, povrchova,
podzemnd, mineralna) a podl'a




pouzitia (pitnd, uzitkova,
odpadova, destilovana).

Vzduch. Poznat’ vyznam kyslika pre zivé | OSR
organizmy. Vymenovat’ hlavné | ENV
zlozky vzduchu, sklenikové 077
plyny (napr. CO2, metan) a MUV
hlavné zdroje zneclistenia MEV
ovzdusia (spal’ovanie odpadov —
potreba separovaného zberu).

Poznat’ pric¢iny vzniku ozdénove;j
diery a sklenikového efektu a ich
nasledky na nasu planétu,
vyznam 0zOonovej vrstvy.

Chemia ako Zaradit’ chémiu medzi prirodné ENV

prirodna veda vedy uviest’ ¢im sa chémia 077
zaobera. MEV

MUV

Chemicka vyroba | vymenovat vyznamné chemické | ENV

a chemicky ; . . y

vyrobok. zayody Vo svojom okoli a 0zz
priradit’ im vyrobok. MEV

MUV

Vlastnosti latok. | Zistit’ pozorovanim a pokusom ENV
vlastnosti konkrétnych latok — 077
vzhl'ad, rozpustnost’, horlavost, | OSR
skupenstvo, vona, zapach.

Chemické latky | Rozpoznat’ chemicky cisté latky, | ENV

a zmesi. roznorodé zmesi (roztoky tuhé, | OZZ
kvapalné zmes, r6znoroda zmes, | OSR
typy roznorodych a plynné).

Oddel'ovanie Uviest’ priklady zakladnych ENV

zloziek zmesi. metod oddelovania 0z7Z
(usadzovanie, filtracia, OSR
odparovanie, destilacia,
krystalizacia), navrhnut’ spdsob
oddel'ovania zloziek zmesi na
zaklade ich r6znych vlastnosti.

Roztoky. Co je rozpustena latka, nasyteny | ENV
roztok. Vediet' vytvorit nasyteny | OZZ
roztok, uviest’ vodny roztok, OSR
rozpustadlo.

Premeny Spoznavanie Vediet’ na konkrétnych ENV 17
latok. chemickych prikladoch zhodnotit’ 077

reakcii v naSom a zdovodnit’ ¢i sa jedna OSR

okoli. 0 chemicky alebo fyzikalny dej. | MUV

Fyzikalne MEV

a chemickeé deje.

Chemicky dej

a fyzikalny de;.

Chemické Poznat niektoré chemické ENV




reakcie.
Chemicka

reakcia, chemicka

premena,

reaktant, produkt,
zakon zachovania

hmotnosti.

reakcie z bezného Zivota, vediet’
ur¢it’ reaktant a produkt
konkrétnych chemickych reakeii,
charakterizovat’ reaktant

a produkt.

0z7
OSR
MUV
MEV

Chemické
zluCovanie
a chemicky
rozklad.
Chemické
zluCovanie,
chemicky
rozklad.

Rozlisit’ na prikladoch reakcie
chemického zluCovania

a rozkladu, vediet’ schematicky
urobit’ zapis chemického
zluCovania a rozkladu na
prikladoch z bezného Zivota,
charakterizovat’ chemické
reakcie.

ENV
0z7
OSR
MUV
MEV

Horenie.

Co je horenie?
Poziar a jeho
hasenie.
Hasiace latky.

Poznat’ horenie ako chemicky
dej, vediet’ o sa pri horeni
uvolniuje, poznat pri¢iny
poziarov a vediet’ tieto
informécie pouzivat’ v beznom
zivote — vymenovat priklady
horlavych a nehorlavych latok,
vediet priklady horlavych latok,
ktoré maju nizku zapalnt
teplotu, vediet’ moznosti pouZzitia
propan — butanovych flias a ich
bezpecné pouzivanie, vediet’
priklady horl’avin, ktoré sa
pouzivaji v domdacnosti, vediet’
ktoré zdroje tepla vyzaduju
vetranie a preco.

Vysvetlit’ podstatu hasenia,
poznat’ zasady hasenia, vediet’
telefonne €islo poziarnych
utvarov, vediet’ rozlisit’
piktogram horlaviny, vediet’ kde
sa V pripade poziaru nachadzaju
hasiace pristroje v skole, vo
svojom bydlisku, vediet’
vymenovat’ niektoré hasiace
latky (voda, piesok, oxid
uhlicity), poznat’ ktoré hasiace
latky sa nemdzu pouZzivat’

k haseniu jemnej mechaniky,
elektroniky a elektrickych
zariadeni pod pridom, vediet’
zahasit’ horiaci odev na ¢loveku,
vediet’ ako sa spravat’ pri malom
a velkom poZiari.

0z7
OSR
MUV
MEV

Zmeny pri

Poznat’ reakcie, pri ktorych sa

OSR




chemickych energia uvolnuje a pri ktorych sa | MUV
reakciach. energia spotrebuje s dorazom na | MEV
Energetické exotermické a endotermické 0z7
zmeny pri reakcie. Vediet uvolilovanie
chemickych a spotrebu tepla v chemickych
reakciach. reakciach, paliva, chemické

reakcie v zivych organizmoch.
Rychlost’ Vediet rozlisit pomalé a rychle | OSR
chemickych reakcie na prikladoch zo Zivota MUV
reakcii. a z prirody (vybuch plynu, MEV

hrdzavenie zeleza, vznik uhlia, 0z7

znehodnocovanie potravin na

vzduchu, horenie...), vediet

zdévodnit’ (napr. na priklade

potravin) spomalenie

a zrychlenie chemickej reakcie.
Faktory Vediet’ zdovodnit’ vplyv OSR
ovplyviujlce mnozstva reaktantov na rychlost | MUV
rychlost’ chemickych reakcii (napr. na MEV
chemickych pristupe mnozstva kyslika 077
reakcii. k horiacej latke), vediet’

zddévodnit’ vplyv plosného

obsahu reaktantov na rychlost’

chemickych reakcii na priklade

Z bezného Zivota,

charakterizovat katalyzator

a jeho vplyv na rychlost’

chemickej reakcie, vediet

priklad katalyzéatora v beznom

Zivote (enzymy).

ZloZenie Chemické prvky | Rozlisit’ prvky a zli€eniny. OSR 18
latok. a zluceniny. MUV

Chemické prvky MEV
a zluceniny. 077
Castice latok: Opisat’ stavbu atomu. Poznat’ OSR
atomy, molekuly | oznacenie elektrického naboja MUV
a iony. protonov, elektronov, neutrénov. | MEV
Atom a jeho Napisat’ proténové ¢isla atomov, | OZZ

zloZenie (jadro,
obal,
mikrocastice).
Atom a jeho
Struktara
(usporiadanie).
Nazvy a znacky
chemickych
prvkov.
Periodicka
sustava
chemickych

urcit’ pocet elektronov v atome
Z hodnoty protonového Cisla,
poznat' vyznam chemickych
znaciek prvkov. Poznat’
slovenské nazvy a znacky
prvkov postupne z PSCHP.
Poznat’ vyznam objavu
periodickej sustavy prvkov

a meno autora (D. I.
Mendelejev), urcit’ pocet period
(radov) a skupin (stipcov)

Vv periodickej tabulke prvkov.




prvkov.

Vediet’ urcit’ umiestnenie
(peridda a skupina) konkrétneho
prvku na zdklade hodnoty
proténového Cisla.

Molekuly Vysvetlit’ vznik molekuly, OSR
a chemické rozlisit’ dvojatomové MUV
zluceniny. a viacatomové molekuly. MEV

Rozlisit’ molekuly prvkov 0Z7Z

a zltcenin. Poznat rozdiel medzi

prvkom a zltc¢eninou, poznat

rozdiel medzi atbmom

a molekulou. Vysvetlit’ pouzitie

znaciek a vzorcov pri zapise

prvkov a zlucenin.

[6ny. Vysvetlit’ vznik kationu OSR

Chemické vzorce | a anionu. Vediet' napisat’ schému | MUV

a oxidacné ¢islo. | vzniku i6nov, poznat’ zapis MEV
naboja i6nu, poznat’ zapis 077
oxidacného ¢isla atbmu prvku.

Chemicka véazba. | Chapat’ chemicku vazbu ako OSR

Vznik chemickej | sadrzné posobenie medzi MUV

vizby. atdbmami. Poznat’ funkciu MEV

Typy chemickej | elektronov pri vzniku chemickej | OZZ

vizby. vizby. Vysvetlit’ na prikladoch
latok NaCl a H, vznik chemickej
vizby.

Vyznamné Vyznamné Poznat’ vlastnosti kovov, MEV 22
chemické chemické prvky. | polokovov a nekovov dolezitych | ENV
prvky Kovy, polokovy | v beznom Zivote. Uviest vyznam | OSR
a zluceniny. | a nekovy. kationov zeleza, horc¢ika 0z7Z
a vapnika pre l'udsky
organizmus a ich potravinové
zdroje.

Vodik. Vymenovat’ zakladné vlastnosti | MEV
(skupenstvo, farba, reaktivita, ENV
atd’.) a pouzitie vodika. Poznat’ | OSR
vodik ako biogénny prvok. 0Z7Z

Kyslik. Vymenovat’ zakladné vlastnosti | MEV
(skupenstvo, farba, reaktivita, ENV
atd’.) a pouzitie kyslika. Poznat’ | OSR
kyslik ako biogénny prvok. 0Z7Z

Zelezo. Poznat’ vyznam Zeleza MEV
Vv priemysle. Poznat’ Zelezo ako | ENV
biogénny prvok. OSR

0zZZ

Alkalické kovy. Poznat vlastnosti alkalickych ENV
kovov. Poznat’ sodik a draslik OSR

ako biogénne prvky a ich




potravinové zdroje.

Vyznamné Poznat’ rozdiely medzi tvrdou OSR
chemické a mikkou vodou, poznat’ ENV
zluCeniny. vyznam vody. 077
Voda. MUV
MEV
Halogenidy. Zdovodnit’ negativny vplyv OSR
Nézvoslovie NaCl na ¢loveka. Urcit’ oxidacné | ENV
halogenidov. ¢isla atdbmov prvkov 0z7
Vyznamné v halogenidoch. Vediet MUV
halogenidy. aplikovat’ pravidla tvorby MEV
VZOrcov a nazvov.
Oxidy. Urc¢it’ oxidaéné ¢isla atdbmov OSR
Nazvoslovie prvkov v oxidoch. Vediet’ ENV
oxidov. aplikovat’ pravidla tvorby 0z7
Vyznamné oxidy. | VZOrcov a nazvov oxidov. MUV
Vediet’ nazvy a vzorce CO, CO,, | MEV
N,Os, SO,, SO3, CaO.
Poznat oxidy, ktoré reakciou
s vodou spdsobuju kyslé dazde.
Poznat’ pri¢iny vzniku
uvedenych oxidov. Poznat’ vplyv
kyslych dazd’ov na zivotné
prostredie a moznosti
obmedzenia a ich vzniku.
Kyseliny. Poznat’ zlozenie kyselin, OSR
Bezkyslikaté rozdelenie kyselin. Pomenovat’ ENV
a kyslikaté i6ny, ktoré vzniknu reakciou 077
kyseliny. HCI s vodou. Poznat’ vyskyt MUV
Néazvoslovie a funkciu kyseliny MEV
kyselin. chlorovodikovej v 'udskom
Vyznam organizme. Poznat’ pouZitie
a pouZitie kyseliny chlorovodikovej,
kyseliny dusicnej a sirove;.
chlorovodikovej,
dusicnej, sirove;.
Kyslost vodnych | Vediet prakticky urcit), ¢i je OSR
roztokov, pH. roztok kysly alebo neutralny, ENV
naco sluzi stupnica pH. Vediet 0Z7Z
pracovat’ s roztokmi indikatorov | MUV
a indikatorovymi papierikmi. MEV
Poznat’ pravidla bezpecnej prace
SO zieravinami.
Hydroxidy. Poznat zlozenie hydroxidov. OSR
Nézvoslovie Pomenovat’ i6ny, ktoré vznikntt | ENV
hydroxidov. reakciou NaOH s vodou. Ur¢it | OZZ
Zasaditost’ pomocou univerzalneho MUV
vodnych indikatorového papierika pH MEV

roztokov, pH.
Vyznam

a roznych roztokov. Vediet
aplikovat’ pravidla tvorby




a pouzitie

vzorcov a nazvov hydroxidov.

hydroxidu Vediet’ nazvy a vzorce NaOH,

sodného, KOH, Ca(OH)..

draselného,

vapenatého.

Soli. Vznik soli. | Poznat’ zlozenie soli, poznat’ OSR

Nazvoslovie soli. | vyznamné soli. Vediet’ aplikovat’” | ENV

Vlastnosti pravidla tvorby vzorcov 0Z7Z

a pouzitie soli. a nazvov. MUV

MEV
Chemické Chemické reakcie | Chapat’ chemickl reakciu ako OSR 17
reakcie. a rovnice. dej, pri ktorom sa latky menia. ENV

Zakon Poznat’ zapis chemickej reakcie | OZZ

zachovania — chemicku rovnicu, ako MUV

hmotnosti. doésledok platnosti zakona MEV
zachovania hmotnosti. Vediet’
zapisat’ jednoduché reakcie
chemickymi rovnicami.

Neutralizacia. Opisat’ neutralizéciu ako OSR
chemicku reakciu kyseliny ENV
chlorovodikovej s hydroxidom 0Z7Z
sodnym a zapisat’ ju chemickou | MUV
rovnicou. Chépat’ podstatu MEV
neutralizécie.

Redoxné reakcie. | Pomenovat’ dej, pri ktorom sa OSR

Oxidacia oxidacné ¢islo atomu zvysuje. ENV

a redukcia. Pomenovat’ dej, pri ktorom sa 0Z7Z
oxidacné ¢islo atomu znizuje. MUV
Poznat’ priklady redoxnych MEV
reakcii z beZného Zivota.

Chemické Latkové Porovnat hmotnost’ 1 mélu OSR 9
vypocty. mnozstvo atomov roznych prvkov, MUV

a molarna vypocitat’ molarnu hmotnost’ MEV

hmotnost’. zluCenin zo znamych molarnych

Latkové hmotnosti atdémov prvkov

mnozstvo, tvoriacich zluc¢eninu. Vypocitat’

jednotka latkoveé | latkové mnoZstvo latky, ak je

mnozstvo —mol, | zadand hmotnost’ latky

molarna a molarna hmotnost’ latky.

hmotnost’,

jednotka molérnej

hmotnosti.

Zlozenie Vypocitat’ latkové mnoZstvo OSR

roztokov. a hmotnost’ latky potrebnej na MUV

Vyjadrovanie pripravu roztoku s urcitym MEV

zlozenie roztokov | objemom a koncentraciou ENV

(hmotnostny latkového mnoZstva. 0Z7Z

zlomok

a koncentracia
latkového




mnozstva).

Organické Vlastnosti Pochopit’ vyznam uhlika, vediet | MUV 24
latky. jednoduchych vymenovat priklady MEV
organickych anorganickych a organickych ENV
latok. zligenin, vediet rozlisit 0zZZ
Uhlik a jeho anorganické a organické
zluceniny — zluceniny, poznat’ predmet
anorganické, studia organickej chémie, vediet
organické. rozlisit’ a zapisat’ otvoreny
Organické a uzavrety retazec, retazec
zliCeniny s jednoduchou, dvojitou
a organicka a trojitou vézbou.
chémia.
Vizby
Vv organickych
zliceninach.
Charakteristika
organickych
zluCenin.
Uhl'ovodiky, Vymenovat’ prirodné zdroje MUV
zdroje uhl'ovodikov (uhlie, ropa, zemny | ENV
uhl'ovodikov — plyn), sposob ich ziskavania 077
uhlie, ropa, a vyuzitia, alternativne zdroje OSR
zemny plyn a ich | energie (bioplyn), poznat’
vplyv na ZP. negativne dosledky produktov
vznikajucich pri spal'ovani uhlia.
Alkany, alkény, Poznat’ typ védzby atomov MUV
alkiny, arény. prvkov v alkanoch, alkénoch, MEV
alkinoch, arénoch a ich vzorce: ENV
- Alkny: metan, etan, 0z7
propéan, butan, OSR

- Alkény: etén,

- Alkiny: acetylén,

- Benzén
Opisat’ vlastnosti (skupenstvo,
horlavost’, vybuSnost’), vyskyt
a pouZitie metanu, etanu,
propanu, butanu, eténu,
acetylénu, benzénu. Poznat’
pouzitie propan — butanove;j
zmesi a vysvetlit’ aké mnozstvo
hrozi pri unikani tejto zmesi
z tlakovej nadoby v uzavretom
priestore, poznat princip
polymerizécie na priklade
vzniku polyetylénu z eténu.
Poznat’ produkty horenia
uhl'ovodikov, vymenovat’
zakladné frakcie spracovania
ropy (napr. nafta, benzin, oleje,




asfalt), vymenovat najvacsie
svetové naleziska ropy

a zemného plynu, vymenovat’
druhy benzinu, ktoré sa

V sucasnosti u nas pouzivaju ako
palivo do automobilov, vysvetlit
suvislost’ medzi oktdnovym
¢islom benzinu a jeho kvalitou,
vymenovat’ plynné latky,
ktorymi prispieva automobilova
doprava k znecisteniu ovzdusia.

Derivaty
uhl'ovodikov.
Halogénderivaty.
Kyslikaté
derivaty —
alkoholy,
karbonylové
zluCeniny,
karboxylové
kyseliny.

Vyznacit’ na konkrétnych
prikladoch derivatov
uhl'ovodikov uhl'ovodikovy
zvysok a charakteristicku
skupinu, roztriedit’ priklady
zlucenin na uhl'ovodiky

a derivaty uhl'ovodikov. Poznat
nazvy a Vzorce:
halogénderivatov (chlormetan),
poznat’ najddlezitejSie vlastnosti
a moznosti vyuzitia chloroformu,
vysvetlit' , preco sa
halogénderivaty uhl'ovodikov
zarad’'uju medzi ekologické jedy,
zddvodnit’ nebezpecenstvo
pouzivania fre6nov.

Poznat’ ndzvy a vzorce:
alkoholov (metanol, etanol),
poznat’ najddlezitejSie vlastnosti
a moznosti vyuzitia metanolu

a etanolu, poznat’ vplyv
metanolu a etanolu na l'udsky
organizmus, dosledky pdsobenia
etanolu ako navykovej latky,
poznat’ sposoby zneSkodnovania
zvySkov farieb a rozpustadiel
ako nebezpecnych odpadov.
Poznat’ ndzvy a vzorce:
karboxylovych kyselin (kyselina
mravc¢ia, kyselina octova),
poznat’ najddlezitejSie vlastnosti
a moZznosti vyuZitia kyseliny
octovej, poznat’ povod nazvu
kyseliny mravcej.

MUV
MEV
ENV
0z7
OSR

Organické latky
Vv Zivych
organizmoch.
Prirodné latky.
Sacharidy.

Vymenovat’ atomy prvkov, ktoré
tvoria sacharidy, uviest’
rozdelenie sacharidov podl'a
zlozenia (jednoduché, zlozit¢),
vymenovat reaktanty, produkty

MUV
MEV
ENV
0z7
OSR




a podmienky priebehu
fotosyntézy, vysvetlit’ vyznam
fotosyntézy pre zivot Cloveka
a zivocichov. Poznat’ vyskyt,
vlastnosti a moznosti vyuzitia
sacharidov (glukoza, fruktéza,
sacharoza, laktoza, Skrob,
glykogén a celul6za).

Tuky. Poznat’ vlastnosti tukov MUV
(rozpustnost’ vo vode MEV
a v alkohole, pdsobenie svetla na | ENV
tuky), roztriedit’ tuky podl'a 0Z7Z
zlozenia (skupenstva) a povodu | OSR
(vyskytu). Vysvetlit' funkcie
tukov v zivych organizmoch.

Poznat’ vplyv rastlinnych

a zivociSnych tukov na l'udsky
organizmus, vysvetlit’ vplyv
cholesterolu na l'udsky
organizmus.

Bielkoviny. Poznat’ zloZenie a vlastnosti MUV
bielkovin, poznat’ funkcie MEV
bielkovin v I'udskom tele, ENV
vymenovat' zdroje bielkovin. 077

OSR

Biokatalyzatory — | Poznat’ vyznam vitaminov a ich | MUV

enzymy, potravinové zdroje, poznat’ MEV

vitaminy, vyznam enzymov a horménov ENV
hormony. pre ¢loveka. 0Z7Z
OSR

Zdrava vyZiva. Poznat’ vyznam C, T, B pre MUV
spravnu zivotospravu a ochranu | MEV
zdravia. ENV

0ZZ
OSR

Organické latky | Vymenovat priklady a pouzitie | MUV

V beZznom Zivote. | plastov, uviest vyhody MEV

Plasty a nevyhody pouzivania plastov ENV

a syntetické Z environmentalneho hl'adiska, 0z7

vlakna. opisat’ uzitkové vlastnosti OSR
a moznosti pouZitia syntetickych
vlakien, vymenovat priklady
a pouZitie syntetickych vlakien.

Mydla. Poznat rozdiely medzi mydlami | MUV

a saponatmi. MEV
ENV
0zZ
OSR

Kozmetické Poznat’ Gi¢inky zékladnych MUV

pripravky. chemickych latok MEV




V kozmetickych pripravkoch. ENV

0zZZ

OSR
Pesticidy. Poznat’ uc¢inky skupin liekov MUV
(antibiotika, analgetika, MEV

antipyretika). ENV

0zZZ

OSR
Lieky. Opisat’ vyhody a nevyhody MUV
pouzivania pesticidov, poznat’ MEV

priklady prirodnych ENV

a priemyselnych hnojiv. 077

OSR
Latky nebezpecné | Uviest priklady a negativne MUV
pre Cloveka — poOsobenie tolerovanych MEV
drogy. a zakéazanych drog. ENV

0zZ

OSR

Pri vyucovani sa budu prelinat’ v kazdom tematickom celku ako integrovand sucast

vzdelavacieho obsahu v predmete chémia tieto prierezové tematiky:

Medialna vychova MEV
Multikulturna vychova MUV
Environmentalna vychova ENV
Osobnostny a socidlny rozvoj OSR
Ochrana zivota a zdravia 0z7Z

Namety na laboratorne cvicenia:

Filtracia.

Krystalizacia.

Kyslé dazde.

Rozkladu peroxidu vodika.
Hasenie plamena.

Dokaz vodika.

Meranie pH roztokov.

Priprava roztokov.




Dokaz pritomnosti tukov.

Namety na tvorbu projektov :

Mineralne vody.

Faktory ovplyviiujice rychlost’ chemickej reakcie v beznom Zivote.



