FYZIKA, 7. ročník
Tuhnutie
Tuhnutie je premena kvapalnej látky na tuhú látku. (opak topenia a tiež tavenia) 
Teplota tuhnutia – je teplota, pri ktorej sa ochladením kvapalina mení na tuhú látku. Teplota tuhnutia je rôzna pre rôzne látky. Teplota tuhnutia je pre kryštalické látky rovnaká, ako teplota topenia. 
Teplota tuhnutia závisí od druhu látky a od tlaku. 
Voda sa mení na ľad pri teplote 0oC (0oC= teplota tuhnutia vody). 
Voda sa od iných kvapalín odlišuje svojimi vlastnosťami. 
- Väčšina látok pri tuhnutí zmenší svoj objem.
- Výnimkou je napr. voda- pri tuhnutí zväčší svoj objem (sklenená fľaša v mrazničke vplyvom zamrznutia vody praskne)
[image: ][image: ][image: ][image: ]Môžeme si to ukázať jednoduchým pokusom s vodou a parafínom.  Ak by sme do dvoch kadičiek naliali rovnaký objem kvapalného parafínu a do druhej rovnaký objem vody a obe kadičky by sme ochladili na 0°C, zistili by sme, že vzniknutý objem tuhého parafínu je menší ako vzniknutý objem ľadu. Platí teda, že voda pri zamŕzaní zväčšuje svoj objem čiže objem ľadu je vždy väčší ako objem vody.
       tuhnutie parafínu				       tuhnutie vody

Kvapaliny pri tuhnutí zmenšujú svoj objem ( rozdielom je voda)
Táto zvláštna vlastnosť vody je veľmi dôležitá v prírode. Ľad má menšiu hustotu ako voda, preto pri zamrznutí jazier je ľad len na povrchu a pod ľadom zostáva voda v kvapalnom stave. Jej hustota je najväčšia pri teplote T= 4°C.  
- pri 4°C má voda najväčšiu hustotu, a preto klesá ku dnu (v jazerách). To umožňuje prežiť živočíchom aj v zime. Tento jav sa nazýva anomália vody. 
[image: Topenie a tuhnutie]
Ľad má hustotu: 917 kg/m3 
Voda má hustotu: 1000 kg/m3 
Preto ľadovce plávajú na hladine vody.
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1. Čo je to tuhnutie? .................................................................................................
.....................................................................................................................................

2. Aká je teplota tuhnutia vody? .............................................................................

3. Vyber správne tvrdenie:
[image: https://www.zborovna.sk/test_img.php?id=RlV6OUhNTzhMZzFPaGpBRlo3RjFiZz09]
a) Na obrázku A je stuhnutá voda, na obrázku B je stuhnutý parafín
b) Na obrázku A je stuhnutý parafín, na obrázku B je stuhnutá voda

4. Čo je to anomália vody? .......................................................................................
.....................................................................................................................................

5. Zakrúžkovaním rozhodni, či je uvedený výrok pravdivý- P alebo nepravdivý- N.
Anomália vody je jav, pri ktorom má voda najväčšiu hustotu pri teplote 6 ⁰C. P   N
Objem látky sa pri tuhnutí vody na ľad sa nemení. P   N 
Tuhnutie je premena tuhej látky na kvapalnú. P   N
Na dne hlbokých jazier má voda vždy 4°C, lebo pri tejto teplote má najväčšiu hustotu. P   N
Všetky látky, okrem vody, majú v tuhom skupenstve hustotu menšiu ako v kvapalnom. P   N
Premena kvapalného skupenstva na pevné sa volá tuhnutie. P   N
Pevné látky rozdeľujeme na kryštalické a amorfné P   N

[image: Zimným Prielomom - Milan Barlog (blog.sme.sk)][image: Čokoláda: 7 vecí, ktoré ste o čokoláde netušili | 7 tipov, rád & spôsobov]6. Napíš, aké javy sú znázornené na obrázkoch:
[image: Chémia - Topenie | Školský portál]  
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